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(57) Abstract: The invention relates to 
a method for contacting parts of a com- 
ponent integrated into a semiconductor 
substrate (1). According to the inventive 
method, a first contact hole is produced 
in an insulating layer (2), said contact 
hole being then filled with contact 
material (16) and connected to a line. 
The aim of the invention is to minimise 
the processes required for contacting 
parts of a component integrated into a 
semiconductor substrate. To this end, 
the hard mask (3) used to produce the 
contact hole is also used to structure the 
line. 

(57) Zusammenfassung: Der 

Erfindung, die ein Verfahren zur 
Herstellung von Kontakten zu Teilen 
eines in einem Halbleitersubstrat (1) 
integrierten Bauelementes betrifft, bei 
dem in einer Isolationsschicht (2) ein 
erstes Kontaktloch erzeugt und mit 
Kontaktmaterial (16) gefullt und mit 
einer Leitung verbunden wird, liegt die 
Aufgabe zugrunde, den Prozessaufwand 
bei der Kontaktierung von Teilen eines 
in einem Halbleitersubstrat integrierten 
Bauelementes zu minimieren. Dies wird 

dadurch gelost, dass die fur die Erzeugung des Kontaktloches verwendete Hartmaske (3) auch fur die Strukturierung der Leitung 
eingesetzt wird. 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 17 (2) (a) for the following reasons : 
1. I I ClaimsNos.: 

1 — because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. [F] ClaimsNos.: 2~8, 12~20 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 

See supplemental sheet FURTHER INFORMATION PCT/ISA/210 



3. I I ClaimsNos.: 

— because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6 . 4(a). 



Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1 . [ I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims . 

2. | | As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority didnotinvitepayment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. | I No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
1 — 1 restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest [~| The additional search fees were accompanied by the applicant , s protest. 

| | No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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Box 1.2 

Claims 2-8 and 12-20 

The subject matter of claim 1 is suggested by DE-A1-199 37 994. The said document 
states that it is standard procedure to use an ARC material beneath a photoresist mask, 
and that in a dual damascene process this results in the filling of already opened contact 
holes with ARC material, which leads to fence formation during trench etching. The 
document also states that the remedial measure whereby oxygen is added during the 
etching process causes widening of the critical dimension. The solution involving "hand 
mask patterning" (presumably meaning "hard mask patterning") is rejected on the 
grounds that it increases process complexity. 

The process according to claim 1 accepts the increased process complexity (which is not 
inventive) and uses the filling of contact holes with ARC (as known from DE-A1-199 37 
994) for trench etching, and is therefore suggested by DE-A1-199 37 994. Hence there is 
no common inventive concept linking the dependent claims (PCT Rule 13.1), and the 
applicant may be invited to pay additional search fees. 

In both EP-A2-0 908 945 (see figure 1 A) and EP-A-0 975 010 (see figure ID) the known 
filling of the contact holes with ARC results in a partially filled contact hole, whereas 
figure 7 of the present application shows a completely filled contact hole. It is not 
explained how this is achieved, and therefore this feature would be disregarded even if 
additional fees were paid. It is also noted that fence formation is shown in both of the 
aforementioned EP documents (fence 21 8 in figure IB and fence 32 in figure IF) but not 
in the present application (figure 9). Whether this is caused by complete filling of the 
contact hole with ARC or whether the fence formation is simply not shown in figure 9 is 
not apparent from the application, or is at least not specified in any of the claims. Thus, 
since there are no unsearched features that could be used to provide clarification, a 
possible invitation to pay additional search fees will be deferred until the regional phase 
for the sake of economy at this stage of the procedure. 

The applicant is advised that claims or parts of claims relating to inventions in respect of 
which no international search report has been established cannot normally be the subject 
of an international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). In its capacity as 
International Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a 
preliminary examination for subject matter that has not been searched. This also applies 
to cases where the claims were amended after receipt of the international search report 
(PCI Article 19) or where the applicant submits new claims in the course of the 
procedure under PCT Chapter II. 
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A. KLASSIFIZIERUNQ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 HO 1L2 1/768 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (1PK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasstfikationssymbole ) 

IPK 7 H01L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordedich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 199 37 994 A (INFINEON TECHNOLOGIES AG) 
22. Februar 2001 (2001-02-22) 
Seite 2, Zeile 47 -Seite 3, Zeile 2 

DE 100 53 467 A (INFINEON TECHNOLOGIES AG) 
16. Mai 2002 (2002-05-16) 
in der Anmeldung erwahnt 
Absatze '0035!-'0038! 

EP 0 908 945 A (SIEMENS AG) 
14. April 1999 (1999-04-14) 
Abbildungen 1A.1B 

EP 0 975 010 A (SIEMENS AG) 
26. Januar 2000 (2000-01-26) 
Absatze « 0040!-' 0051 ! ; Abbildungen 1A-1H 
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Techntk definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" Slteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Verdffentlichung. die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherche nbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung. die sich auf eine mundiiche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht 
"P" Verdffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



"T* Spatere Verdffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundet legend en Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. November 2003 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



04/12/2003 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 03/02104 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaG Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . f 1 Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. P[] Anspruche Nr. 2~8, 12~20 

weil sie sich auf Teile der intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
da3 eine sinnvolte international e Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 

siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210 



3. Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld It Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherche nbehorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindung en en thai t: 



1 . T n Da der Anmelder alle erfordertichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 
' — ' internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 [ I Da fur atle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
■ — ' zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
» — ' internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Anspruche Nr. 



Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwa\hnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
tafit: 



Bemerkungen hinslchtlich eines Widerspruchs Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahtung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr. : 2-8, 12-20 



Den Gegenstand von Anspruch 1 legt DE 199 37 994 Al nahe. Es erwahnt, 
dass standardgemass ein ARC Material unter einer Photoresistmaske 
verwendet wird, wodurch in einem Dual Damascene Verfahren schon 
geoffnete Kontaktlocher mit ARC Material gefiillt werden, was zu 
Fencebildung beim Leitungsgraben-Atzen fiihrt. Abhilfe durch 
Sauerstoffzugabe beim Atzen bewirke eine Aufweitung der kritischen 
Dimension. Die Losung "Hand Mask Strukturierung" - es ist wohl Hard Mask 
Strukturierung gemeint - wird dabei wegen erhohter Prozesskomplexitat 
abgelehnt. 

Das Verfahren von Anspruch 1 nimmt die erhohte Prozesskomplexitat in 
Kauf, was nicht erfinderisch ist, und verwendet die durch obiges Dokument 
bekannte Fullung der Kontaktlocher mit ARC fur das Atzen des 
Leitungsggrabens, ist also durch obiges Dokument nahegelegt. Damit sind 
die abhangigen Anspruche nicht mehr durch ein gemeinsames erf inderi sches 
Konzept verbunden (siehe Regel 13(1) PCT), und es konnte zur Zahlung 
zusatzlicher Recherchegebuhren aufgefordert werden. 

Das bekannte Full en des Kontaktloches mit ARC fuhrt aber sowohl in EP 0 
908 945 A2 (siehe Fig. 1A) als auch in EP 0 975 010 (siehe Fig. ID) zu 
einem mit ARC tei lgefiil lten Kontakttloch, nur in der Anmeldung in Fig. 7 
zu einem vollstandig gefiillten Kontaktloch. Wie das bewirkt wurde, wird 
nicht erwahnt, so dass dieses Merkmal auch bei Zahlung zusatzlicher 
Gebuhren nicht erfasst wurde. Es sei auch angemerkt, dass beide 
EP-Dokumente Fencebildung zeigen (Fence 218 in Fig. IB und Fence 32 in 
Fig. IF), nicht aber die Anmeldung (in Fig. 9). 0b dies durch 
vol 1 standi ges Full en des Kontaktlochs mit ARC bewirkt wurde Oder die 
Fencebildung in Fig. 9 unterdruckt wurde, ist aus der Anmeldung nicht zu 
erkennen. Zumindest gibt es auch hier keinen entsprechenden Anspruch. - 
Da es also keine unrecherchierten Merkmal e gibt, die zur Klarstellung 
dienen konnten, wird aus verfahrensokonomischen Grunden eine eventuelle 
Aufforderung zur Zahlung zusatzlicher Recherchegebuhren auf die regionale 
Phase verschoben. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche, oder Teile von 
Patentanspruchen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normal erweise nicht Gegenstand einer 
international en vorlaufigen Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
seiner Eigenschaft als mit der international en vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
international en Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II 
PCT neue Patentanspruche vorlegt. 
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